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CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE
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Contexte

d Données passives de téléphonie mobile :

» Taux de représentativité élevé
» Large échelle

L Fort potentiel pour I'analyse de la mobilité

Source : https://bembelly.wordpress.com/2015/05/09/avant-les smartphones-dans-les-transports-en-commun/
Source : https://www.flickr.com/photos/legoblock/16297638252



Problématisation

Est-il possible de reconstruire
des itinéraires de mobilité dans
un contexte urbain ?

~7 A Traces de téléphonie mobile

¢ A A Réseau cellulaire
SN V. HEE
e L5 S
.‘/ _./
4 VL




Etat de I'art

O Les approches de map-matching pour les données passives de téléphonie mobile sont inspirées de

celles pour les données GPS

 Tableau récapitulatif des approches pour les données passives de téléphonie mobile :

Approche Type Modele Temps d’exécution Réseau de transport

Long (Recherche de

Sculze et al. [23] Offline | Probabiliste sous—graph'e - B Réseau routier
court chemin distance

de Dijkstra)
Jagadeesh et al. [24]  Online HM.SUPEWISE s Court (Temps-réel) | Réseau routier
fectation
Thiagarajan et al. [25] Online HMM supervisé Court (Temps-réel) | Réseau routier
Algizawy et al. [26] _Online HMM supervisé Court (Temps-réel) Réseau routier

Asgari et al. [27]

Offline || HMM non-supervisé

Long

Réseau multimodal
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Modélisation des réseaux

Réseau de transport
multimodal urbain de Lyon
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Approche de reconstruction d’itinéraire

¢ Etape 1 : Filtrage des traces de téléphonie
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Approche de reconstruction d’itinéraire

»» Etape 2 : Modéle de Markov Caché (MMC)
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Approche de reconstruction d’itinéraire

*»» Etape 3 : Reconstruction d’itinéraire final
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EVALUATION, CAS D’'ETUDE : LYON

Validation microscopique et macroscopique




Validation microscopique
*** Quelques résultats qualitatifs :
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Validation microscopique

¢ Quelques résultats quantitatifs :

Erreur spatiale
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Erreur de localisation tolérée (km)

v' 70% de nceud « map-matchés » correctement avec
une erreur comprise entre 270m et 400m

Type : Traces GPS recueillies par une application (volontariat)
et traces de téléphonie mobile fournies par Orange.
Volume : 150 itinéraires (dizaine d’utilisateurs)

Date : Novembre 2016
Lieu : Métropole de Lyon

Temps d’éxecution

classique optimisé optimisé + parallélisé

6111 noeuds sur Core i7 18h 27 sec 3.5 sec
29012 noeuds sur Xeon 442 433 h 5 min

v Réduction d’un facteur 2400, optimisation Viterbi
v Réduction d’un facteur NbCoeurs, parallélisation
v’ Utilisation librairie Python : joblib et multiprocessing



o ° o Type : Traces de téléphonie mobile fournies par Orange
Valldatlon macroscoplque Volume : 2300 itinéraires (PD vers SF)
2100 itinéraires (SF vers PD) %

N . Date : Septembre 2015
** Mobile phone data VS E.M.D Lieu : Entre Part-Dieu (PD) et Sainte-Foy-lés-Lyon (SF)
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Type : Traces de téléphonie mobile fournies par Orange

Validation macroscopique Volume : 2300 itinéraires (PD vers SF) i mi

2100 itinéraires (SF vers PD)
. . . Date : Septembre 2015
** Chemins populaires entre PD et SF Lieu : Entre Part-Dieu (PD) et Sainte-Foy-lés-Lyon (SF)
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DémarChe : Etape 1 Verrous scientifiques

* Définition et validation de techniques
d’extraction automatique d’itinéraire

Reconstruction d’itinéraire probable \
I° Modélisation multimodale "'\ 1
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e Map Matching
\ * Validation des méthodes proposées

------------------,
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Graphe 9
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9 Traces GPS

9 Données téléphonie mobile




DémarChe : Etape 2 Verrous scientifiques

Définition et validation de techniques
d’extraction automatique d’itinéraire

Reconstruction d’itinéraire probable
e Modélisation multimodale

e Map Matching
\ * Validation des méthodes proposées
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Extraction des caractéristiques de mobilit
i e Analyse individuelle des sources de données
[ e Fusion puis analyse des données




Verrous scientifiques

* Définition et validation de techniques
d’extraction automatique d’itinéraire

* Elaboration de solutions d’apprentissage

statistique pour I'estimation des
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Verrous scientifiques

* Définition et validation de techniques
d’extraction automatique d’itinéraire
* Elaboration de solutions d’apprentissage
statistique pour I'estimation des
caractéristiques de mobilité

Démarche : Etape 2
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Démarche : Etape 3

Données
massives et
multi-sources
historiques

Données
massives et
multi-sources
temps réel

Verrous scientifiques

* Définition et validation de techniques
d’extraction automatique d’itinéraire
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