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La mobilité, un domaine...
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, avec de fortes attentes
foisonnant

sur le digital...
(https://www.vbprofiles.com/l/connectedcarstwitt

er - mai 2016 - "55 topics and 249 companies”) (20 premiers challenges des 7 finalistes sur 78 villes candidates)
Source : US Transportation — Smart City Challenge — 03/2016)
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ST EMES DE TRANSPORT

INTELLIGENTS

...et « top-down »
Les acteurs des STI

les lieux @
de concertation
et de promotion qui

favorisent 'émergence
d'une culture partagée

op, le réseau
scientifique
et technique

* « Les maitres d’ouvrage : SE—
* |’Etat et les collectivités territoriales définissent les stratégies de mobilité

Iis développent et assurent la promotion des normes STI.

et soutiennent les programmes de développement des STl en s’appuyant e e e
sur les lieux de concertation et de promotion et le réseau scientifique et
technique. A

Les organismes
d'assistance

Les autorités
administratives
indépendantes

* Les régulateurs : B

AU NIVEAU

* les pouvoirs publics définissent les cadres réglementaires. [...] lls ERoreen =2
o Y ’l Y ’ Vé o o La Commission
proposent des cadres de soutien a I'innovation et a I'expérimentation |...] i)

un cadre @ ka mise

La Commission européenne fixe un cadre a la mise en ceuvre des STI [...] . el 3 b6
e | B

Les organismes
de formation

ET EXPLOITANTS

* Les producteurs, gestionnaires et exploitants : \ Sl

Les producteurs c tent,
échangent et traitent les données

* les producteurs collectent, échangent et traitent les données pour
produire des services. Les gestionnaires et les exploitants mettent en = e e et
ceuvre les services sur leurs réseaux.

LES USAGERS (passagers) et LES CHARGEURS
(transport de fret) sont des acteurs centraux.
D'abord bénéficiaires finals du STI,
ils sont de plus en plus un maillon actif

[ ] Les bénéﬁciaires : de la production des services.

* les usagers (passagers) et les chargeurs (transport de fret) sont [...] de plus
en plus un maillon actif de la production des services. »

www.developpement-durable.gouv.fr
(LT —




Les qcz‘eu rs francais
STEMES DE TRANSPORT
INTELLIGENTS

LES MAIT RES D'OUVRAGE

LEtat et les collectivités territoriales
éfinissent des stratégies
de mobilité et soutiennent des programmes
de développement des STI en sappuyant sur

les lieux @
de concertation
et de promotion qui

favorisent I'émergence
d'une culture partagée

le réseau
scientifique
et technique

Les pouvoirs publics définissent les cadres réglementaires.
Ils développent et assurent la promotion des normes STI.
lls mettent en place des financements. lls proposent
des cadres de soutien alinnovation et a l'expérimentation.

Les instances

Les organismes
de normalisation i

d'assistance

Les autorités
administratives
indépendantes

B

AU NIVEAU
EUROPEEN

La Commission

européennefixe

un cadre @ ka mise

en ceuvre des STI

sans toutefois

imposer de

déploiement

o0y LES PRODUCTEURS.
. GESTIONNAIRES

ET EXPLOITANTS

3)

Les producteurs collectent,
échangent et traitent les données
pour produire les services.

Les organismes
de formation

Les gestionnaires et les exploitants
mettent en ceuvre les services
sur leurs réseaux.

LES USAGERS (passagers) et LES CHARGEURS
(transport de fret) sont des acteurs centraux.
D'abord bénéficiaires finals du STI,
ils sont de plus en plus un maillon actif
de la production des services.

www.developpement-durable.gouv.fr
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Objectifs de I'étude

e Etat de I'art sur les nouvelles technologies de
traitement de données massives et leur impact
dans le domaine des transports

* Un ensemble d’observations
avec le parti-pris de s’attacher a
dégager des points de repere et
des tendances
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Big data & transformation digitale

Une succession de technologies "habilitantes" depuis 2007 (iPhone!) (Technology Enablers)

A<\”/>

"Mobile internet" — cf.

ETUDE MORGAN STANLEY 2009

* Seamless Access
(Web/Cloud)

* Geo-localization

* Contextualization

* Payment

2007

Py
s

Geographic

Information
Itinerary
Spatial Analysis
Data viz
(Congestion)

/OPEN DATA & SOURCE\

Collection of data
API + cloud
Innovative
Applications

/

GIG DATA PLATFORMS\
* Traffic Data Base

* Routes needs

* Flow Forecasts

e Offering

\*  Eg.AWSIOT )

2017




Big data & transformation digitale

Prochaine vague ? pour une nouvelle disruption des business models

e |A ? Blockchain ? loT ?

N . ¢ How can #blockchain transform the automotive & transportation
.

- . X industry? betterworkingworld.ey.com
% A
|
) /
N

@ : ; e Amazon services ?

A%

 Digital Life ?


https://betterworkingworld.ey.com/digital/how-are-you-using-blockchain-to-reimagine-your-industry

Big data & transformation digitale

Promesses

Strong
Challengers Contenders  Performers Leaders
Strong Relational Data w * Lonsumers are anyone with appropriate role-based access
A E)” Stores (oLP/008/ { ? Ao + Single version of truth
ow
3
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sAP () 7 q
J + Temporary store of + Original source data 3
Ama;on g Logs source data ready for consumption Refined Zone + Data required for LOB specific views - transformed
Web Services f<b {or other unstructured + Consumersare T, N e L q ; from existing certified data
e g data) Data Stewards developers, data + Consumers are anyone with appropriate role-based access
R | + Implementedin highly |  Stewards, some data
) o ((( ))) regulated industries scientists
. (©® Exosite . = + Single source of truth
Surrent Cisco |3 with history
ffering ® Ayla Jasper ,&-,. Sensors Sandbox . Data required for LOB specific views - transformed
Networks S) {or ther Sime series data) from existing certified data
© e . i ppropritaoled
Zobra § \ Consumers are anyone with appropriate role-based access
Technologies | a
R
E shared data Data Lake
[
(o)
Market presence
—
O] @ Full vendor participation
Weak © @ B P
Weak —————————————— Strategy ——» Strong
lee L. \ . . H n n
Agilité : 4 a 12 semaines pour Vers la fin des silos avec les "data lakes" ?

une application loT (AWS loT) (cf. Teralab)



Sources de données
Multiplication des traces numériques, a moindre codt

VEHICLE TRAVEL INFO

o o i BQ L?JPERSON

radars, counters, .. from sensors on board of the vehicle from sensors on traveler or From browsing, reservation,
Based upon Presence Sensor Wireless, M2M , Passive collection commuter’s device booking , customer feedback
detectors on an infrastructure GPS (smartphone, ...)




Sources de données

Une dizaine de systemes technologiques pour les véhicules autonomes

Elements of autonomous driving system

2CV - 1935

@

@

O

@ 6

Actuation Cloud Perception and Drive control Decision
Steering, Learning and updating  object analysis Converting making
braking, and high-definition maps, Object and algorithm outputs Planning
acceleration including traffic data, obstacle detec- into drive signal for vehicle path,
as well as algorithms tion, classification,  actuators trajectory, and
for object detection, and tracking maneuvers
classification, and
decision making
@
L £
Localization Analytics Middleware or Computer Sensors
and mapping  Platform for monitor- operating hardware Multiple
Data fusion for  ing autonomous system High-performance, Sensors,
environment system’s operation, Middleware low-power- including lidar,
mapping and detecting faults, and real-time consumption system  sonar, radar,
vehicle and generating operating system on a chip (SOC) with  and cameras
localization recommendations to run algorithms high reliability

McKinsey&Company

4 000 capteurs (MIT) - 100 M lignes de code -

300 TFLOPS/500W (x 5 selon ZF) — 4 TB/j (Intel)



220 million total connected cars in 2020 - source IHS Bl intelligence

Sources de données

Vers le mobile + le véhicule + I'ITS

Environment

-:O::-& e

Mobility Car Status

9 | &

Driver and Passengers
AR
% | 68

Projet AutoMat : Automotive Vehicle Big Data Marketplace HERE Road Roughness — Measuring
— WYV, Renault, Fiat (projet H2020) the quality of the roadway pavement


https://www.youtube.com/watch?v=pXrb4j7sYXU

Systemes de gestion multimodale et
du trafic

Privél

|FOURNISSEURS DE
»~|  SERVICES
| D'INFORMATION
FOURNITURE DE
DONNEES

SERVICES
PRIVES
D'INFORMATION

FOURNITURE
D'INFORMATION = COHERENTE
Usagers
_| sETDEDONNEES O TIODALE
MOBILITE URBAINE DES TRAFICS
BN
9
re) CENTRES DE
= GESTION DE TRAFIC
o

Schéma organique de la chaine de gestion des trafics : rassemblement de données
publiques et privées et diffusion d’une information cohérente entre services publics et
privés, et régulation multimodale des trafics



Systemes de gestion multimodale et

predictive du trafic

GPS Data from Taxis traffic detection

ASFINAG, police
O3 traffic editorial office

&6 0 :::ITS Vienna Regiol

Wiener Linien, OBB, P&R

o OBB =

= vienna B Burgenland traffic model

o B
m Lower Austria YoR VOR

,a

I

Services for users

traffic management

e-government

ITS Vienna utilise PTV Optima pour fournir les prévisions de trafic a 1 heure



Systemes de gestion multimodale et prédictive
du trafic

eX. LaSDIM

Two real world experimental benchmarks: RN2 (large
national road just north of Paris) and downtown
Strasbourg, with tramway

experimental
results

Optimizing green phases durations and time offset

Results:
* Qualitative: decongestion, green wave to
compensate for tramway priority.
* Quantitative:
* -19% timeloss (Strasbourg)
* -16.2% waiting time (RN2)
e -14 to 17% pollutants (RN2: CO2, PMx,
NOx, noise)




Systemes de gestion multimodale et prédictive
du trafic : infrastructure digitale de la mobilité

Digital Infrastructure

= : Energie
onction « Suppor » + VE & charge  + Equipements de voie
+ Diagnostic d’état, MAO + ENR + Smart Grid
+ CAO et BIM
. : ignalisation
Acces et gu".jage + Bord de voie + BD Réseau pour véh.
+ Partage de la voie ? +V2I + CIGT & DT

+ Partage des véhicules ?
Sécurité

+ DAl ++ €-> + DTI

+ Coordination de moyens et d’interventions

Stationnement & Intermodalité
+ Espaces « sas »
+ Connectivité renforcée aux nceuds

Fonction « Gestion du trafic »
+ Régulation dynamique : nceuds (capacité), liens (vitesse)
+ Coordination de moyens et d’interventions

Source prez Smart Mobility — sept. 2018 — Fabien Leurent, ENPC-LVMT



infrastructure digitale de Ia
mobilité Google / Sidewalk Labs

Coord

LinkNYC

Android Waymo

Google's Sidewalk Labs signs deal for 'smart city' makeover of Toronto's waterfront -
https://www.theglobeandmail.com/news/toronto/google-sidewalk-toronto-
waterfront/article36612387/



SERVICES

Les plateformes au cceur de la transformation de
la mobilité ("gig or sharing economy?")

UBER Case Study (FaberNovel) :
Thanks to its network structure,
Uber benefits from network
effects when it reaches critical
mass A network effect occurs
when a product or a service
becomes more valuable to its
users as more people use it.
Network effects explain Uber ’s
exponential growth and raise
high barriers to entry for new
comers.

MORE DEMAND

Lower prices make Uber more
accessible , thus increase demand

More demand means better
/. opportunities foraspiring
LOWER PRICES .*."."."/ Faster pickups make Uber more drivers, thus increase offer

----- reliable, thusincrease demand

Less driver downtime, means [.". . . .
Uber can lower price/ridewhile A - - -0 EASTER PICKUPS
maintaining stable hourly rates ettt
fordrivers \'- - - ..

MORE DRIVERS

More geographical coverage
'''''''''' means less distance between a

SRR car and a potential rider, thus
LESS DRIVER  w. . . .". faster pickups

More drivers, means more
DOWNTIME  N\U - - -7 cars in the streets, thus
''''''''' more geographical coverage

MORE GEOGRAPHIC
COVERAGE / SATURATION



Plateformes de services de mobilité

Intégrateurs de donnéees pour la mobilité multimodale et sans
couture

Urbi: One App for All Shared Mobility Services

S CHOOSE O\ SEARCH @ RESERVE
Enable the services you Search for the nearest vehicle in Check the vehicle and how to
subscribed to. the map reach it. Now...book it!
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car2go, DriveNow, Multicity, drive by, BeeZero, emmy, eddy, Stella, Coup,
scoo.me, NextBike, Call a Bike, oBike, Mobike, OFObike, DonkeyRepublic,
ubeeqo + MyTaxi in: Berlin, Frankfurt, Munich, Cologne, Stuttgart,
Hamburg, Disseldorf. In Berlin also public transport.

Urbi offers its services in Milan, Rome, Berlin, Hamburg, Paris, Stockholm,
Madrid, Copenhagen, and more



Plateformes de services de mobilité :
e compte client au coeur

Account Based Ticketing

FRoM @ @« TO
Push of operators offering different Integrated passenger-centric offer
products

)00

Public Shared / New mobility Private

Source : atelier So Mobility sur le Maas$ /Transdev



Plateformes de services de mobilité :
oour des APls ouvertes

Source : Remix for new moblity

® g2 Remix

Tue, Aug 14
Availabilty

. . _Q_ .p San Francisco 2 & ) 4 /]
Didi (=i o) Zscps : f% .||||||I|||[m|

00:00 00

Uber/JUMP (&idbd_)

Skip

175 scooters

Lime (&‘_. ﬁ) Scoot
594 scooters

Grab/oBike (i@ .d%)

Lyft/Motivate (@idbd_.) or

Daimler/car2go/myTaxi (Ei=d.)

In fact, the only place where you can reliably find open APIs these days
are in cities that require open APIs as a prerequisite for getting a
business permit. https://medium.com/transit-app/our-car-free-future-
will-be-blocked-by-comcast-tactics-926c8ee2ea70

https://www.sharedmobilityprinciples.org/


https://medium.com/transit-app/our-car-free-future-will-be-blocked-by-comcast-tactics-926c8ee2ea70

Vers le transport de masse a la demande —
On-demand Mass Transit?

cessow Alver T 10
34/1065(.)

‘,
s, o s
F
’
AZ206 .
2 T o ?
= 3

g =\
Let's get you the It's George 3 .{i:;’ N
best driver for w204
your trip Meet at the
" Pickup Point

€ 4 5
A =~ Sle
150 “ 37 s -
; % BOOK & GO Goswell Road -
y : In front of Tesco
@0 -
Citymapper Smart Ride e *34

in “5 min

ccccc

App meets bus experience - Source : CityMapper

Padam, Beeline, Smart Ride, Bestmile, Ke’Op,...



Transformations de |la chalne de valeur et des

ecosystemes

Kapsch takes over operation
of KEBA data center services

Kapsch invests in data science
specialist AIMC

Kapsch acquired STREETLINE
(2015) with a vision to expand
to new solutions in smart
parking and intelligent
mobility.

URBAN TRAFFIC

MANAGEMENT
CONGESTION
CHARGING
TRAFFIC LIGHT
CONTROL
PARKING
Py PUBLIC
‘: TRANSPIRT
— UNNEL
H ' TUNR
HIGHWAY/ E =
MANAGED LANES — m
B )V 5
(Ve ))((¥WN))  CONNECTED 1 VEHICLES

TOLLING I |

Innovations sur toute la chaine de valeur, physique
ethumeérique: ex. Kapsch, Mobivia, Google, PSA, BlaBlaCar



Transformations de
la chalne de valeur

et des écosystemes :
constellations
d’alliances

http://www.businessinsider.fr/us/web-of-ride-
hailing-investments-2016-12

THE COMPLICATED WEB OF THE FUTURE OF TRANSPORTATION

@ Ride-sharing companies Tech companies @ Automakers @ other Investors Partnership

? Invested in the company Working on self-driving cars together Working on self-driving cars independently

TROY
CARTER

Didi Chuxing bought
Uber China in Aug. 2016

for $1 billion in cash. The
deal gave Uber a 17.7%
ownership stake in Didi.

e

* The partnership between Fiat Chrysler and Uber is rumored
NOTE: Partnership symbol denotes different kinds of deals including manufacturing, ride-sharing, etc BUSINESS INSIDER


http://www.businessinsider.fr/us/web-of-ride-hailing-investments-2016-12

Transformations de |la chaine de valeur et des
ecosystemes : quelques événements (iste indicative)

Centres d'appels
G7/Tx Bleus semi-
automatiques
(2001)

Systemes d'information
multimodaux (SIM)

(1999 - Article L.1231-8 du
code des transports)

YouDrive

Smart Ride by

(O CityMapper
irect
Google Self- Assurance — (2018)
i ; 2015) .
Dzr(')\(’)';g Car Project KEOP — Keolis,
fQWay)mo 16 Daimler (2018)
BMW-Sixt- E)A?'iAM (2014 - Contactless Payment, yc
OYSTER DriveNow ptiways) Apl/Ggl Pay, Wechat (TfL -
CARD (2011) 2016)
(2003) UBER WHIM (Maa$ .
Renault-Android
5011-2012 - Toyota-Maa$S 2018
BlaBlaCar création Didi, Global 2018
(2006 = Grab, Lyft, ...
Comuto) Free2Move Grab-Toyota-
(PSA —2016) Uber-Softbank
(2018-Asie SW)
Itinéraires Here
RATP.FR (200x) Waze (Daimler-BMW- Renault-
(2008) VW - 2015) TransitApp
2018



Transformations de |la chaine de valeur et des
ecosystemes : quelques événements (iste indicative)

—

Goos PADAM (2014 - on-demand
Driving Car Project Optiways) i )
(2009) Mass Transit
( =>Waymo 2016)
[ N
YouDrive
(Direst : Pay As/H OV\{/When
OYSTER Assurance — You Drive
CARD 2015) )
(2003) WHIM Mobility As A
(Maas) 2 Service
I B '
Centres d'appels
: 2011-2012: . "
G7/Tx Bleus semi- al ' BMW-Sixt- Mobilit
automatiques BlaBlaCar UBER ~ création Didi, pyiveNow Y
(2001) (2006 = (2009)  Grab, Lyft, .. (3011 Platforms
Comuto)
I B
Systemes d'information .- Here .
multimodaux (SIM) Itinéraires zNaze) (Daimler-BM MultiModal
(1999 - Article L.1231-8du ~ RATP.FR (200x) 2008 : .
cofle des transports) VW - 2015) i Information

B



Mobile Devices + Twitter Use

More than 280 million Tweets posted from mobile
phones reveal geographic usage patterns in

unprecedented detail.

n new york ‘

iPhone Blackberry Other

|l existe trés peu d’articles sur I'évaluation des estimations réalisées a I'aide de données massives :
- Une grande partie des données massives géospatiales proviennent de multi- sources avec une résolution faible ou inconnue

- Intuitivement les données massives = données « représentatives » de la population

- Toutefois quelques études ont montré que les personnes qui acceptent d'étre tracées sont aussi les plus mobiles (donc différentes de la
population généerale)

=> Les grandes tailles d'échantillon ne donnent pas forcément des résultats plus significatifs qu’avec de petits échantillons



Protection de |a vie privée :
Le cas Teemo, a I'insu des utilisateurs ? (08/2017)

Géolocaliser en continu

Exemple de collecte de data de géolocalisation pour un mobinaute
pendant 24h. La connaissance de la position GPS a une date précise
permet de retracer l'itinéraire et I'historique des lieux visités

Recorded visit on
Septembre 10th from
16h14 to 16h46 in the E.

Leclerc Atlantis
Supermarket

Source : « Enquéte : comment les apps Figaro, L’Equipe ou Closer participent au pistage de 10 millions de Frangais »,
Numerama, aoiit 2017 - https://www.numerama.com/politique/282934-enquete-comment-les-apps-figaro-lequipe-ou-

closer-participent-au-pistage-de-10-millions-de-francais.html



https://www.numerama.com/politique/282934-enquete-comment-les-apps-figaro-lequipe-ou-closer-participent-au-pistage-de-10-millions-de-francais.html

Protection de la vie privée :

Data brokers

DATA BROKERS HAVE EXTENSIVE PROFILE INFORMATION ON ENTIRE POPULATIONS

Examples of data on consumers provided by Acxiom and Oracle

The actual number

n of purchases made
with a Visa credit

card in the last 24

Socioeconomic status

N Economic stability
45 years of historical

data on name changes One of nearly 200 “ethnic codes”

g g months
and residential history
Assimilation score
Age Catholic
Gender Religion < Jewish
Education Muslim
Employment
Arthritis
@ Political views Health Cardiac health
Relationship status interests Diabatic
Disabled

Number of children
Alcohol & tobacco interests

Purch
bl Casino gaming & lottery interests
Activities
Media usage < is a heavy Facebook user
likelihood
that «is a social influencer
Jo. someon:- <is socially influenced
Income :
Net worth

<has no formal banking

Vehicles owned relationships

Properties owned < has no major
medical insurance

likelihood someone in a

person’s household is:

Details about banking

Qand insurance policies

Range of new

Details about someone’s home,
q including the number of bedrooms

i multi-famil
credit granted planningto  planningto  filingtaxes  Type of home z Y
haveababy adoptachild inApril mobile home
V. ¥ v prison
dEEEEETT T >

Acxiom provides of up 3,000 attributes and scores
on 700 million people in the US, Europe, and other regions.

Age
Gender
Education
Occupation

Number and age
of children

Income
O pevt
Net worth

Hobbies
Interests

Purchases

28

Credit card holders
by brand and type

Expecting parents
New parents

ﬁ New movers

Nabisco Triscuit crackers
Starbucks coffee

Bayer pain relief products
Frozen ethnic foods

purchased

interested in

interested in
political issues

such as «

student loans
mortgages
refinancing

gay & lesbian movies

air force
army
navy
marines

lottery & sweepstakes

ecology
healthcare
homeland security
immigration

taxes

schools and financial aid
flights, hotels, car rentals

allergy relievers

stomach issues
hearing assistance

searched for

heart failure

medical facilities

Buying power

A A
Moderate  Very high

military base names

abortion, legalizing drugs
or gay marriage

protests strikes, boycotts
or riots

Oracle sorts people into thousands of categories
and provides > 30,000 attributes on 2 billion consumer profiles

Acxiom 3.7 billion consumer profiles for clients / Oracle provides access to 5 billion “unique” consumer Ids
Source : cracked labs - https://crackedlabs.org/en/corporate-surveillance



https://crackedlabs.org/en/corporate-surveillance

Maturation du domaine : |la loi LOM integre les
nouvelles mobilités

1. Des solutions alternatives a la voiture
individuelle sur 100% du territoire (yc
covoiturage, ...)

7. 100% des informations sur l'offre de
mobilité accessibles et |la possibilité de
faire un trajet porte-a-porte avec un seul
titre de transport (Maa$)

8. Des navettes autonomes en circulation
dés I'année 2020

10. Un plan pour développer le
covoiturage

12. Un nouveau cadre pour les solutions
en libre-service

13. Le déploiement du véhicule électrique
facilité grace aux bornes de recharge
électriques

Possibilité de mise en place d’une plateforme de covoiturage, organisation
d’un service de transport a la demande, mise a disposition de véhicules en
autopartage, etc.

Toutes les informations sur les offres disponibles en temps réel seront rendues
publigues et mises a disposition, d’ici fin 2021 au plus tard, des collectivités et
des start-ups :horaires des bus, véhicules en libre-service disponibles a proximité,
tarifs, etc.

le cadre légal pour permettre la circulation des véhicules autonomes, qui
pourront étre autorisés des 2020 pour les navettes collectives et des 2022 pour
les véhicules particuliers aprés évolution des réglementations internationales.

subven- tionner les offres de covoiturage pour les rendre encore plus attractives
et en faire une solution a part entiere. mettre en place sur les grands axes
(périphériques, autoroutes, etc.) des voies réservées au covoiturage ou aux
véhicules les moins polluants.

instaurer un « cahier des charges », fixant aux opérateurs des critéres a respecter
: information aux usagers sur les régles de stationnement, respect des piétons,
entretien des appareils et retrait des engins hors d’usage, etc.

prééquipement obligatoire de bornes de recharge électrique dans tous les
parkings de plus de dix places des batiments neufs ou rénovés, et I'équipement
de tous les parkings de plus de 20 places des batiments non résidentiels d’ici
2025.

Source : « Loi Mobilités — Tout comprendre en 15 mesures clés » / d’aprés P. Gernez



http://anws.co/bzc2Q/%7B519a7153-3ea4-433b-bd36-61d88c2ae857%7D

Challenges

* Imaginer le futur avec les lunettes de demain, pas
celles d’aujourd’hui

* Acceptabilité et incivilités

* Fiabilité a 10° du numérique (5G, ML, ...)



